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@ Schattungsanordung fur die Steuerung des Offnungs- und Schliessvorganges von Fensterhebern 
in ICraftfahrzeugen. 


© Urn in einer Schaltungsanordnung fur die Steue- 
rung des Offnungs- und SchiieCvorganges von 
Fensterhebern in Kraftfahrzeugen den Verdrahtungs- 


aufwand zu vermindern, wird jedem einzelnen Fenst- 
erhebermotor ein eigenes Stellorgan (FH-IVlodui) zu- 
geordnet. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 

Seit langerem sind Schaltungsanordnungen in 
Kraftfahrzeugen fur elektrisch steuerbare Fenster- 
heber bekannt, die uber eine zentrai angeordnete 
Schattereinheit die Stellorgane der einzeinen Fenst- 
erhebermotoren versorgen. In den Stellorganen 
befindet sich haufig etn Mikroprozessor. der uber- 
tragene Schaltzustande auswertet und an einen 
Fensterhebernr>otor weiterleitet. 

Aus der ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 
92 (1990) 9. Seiten 470 - 481, ist es bekannt, eine 
zentraie Karosserieelektronik eines Kraftfahrzeuges 
aus mehreren Moduten und Einzelrelais aufzubau- 
en. Bin ausschliei3licli mit elektronlschen Kompo- 
nenten und einenn Mikroprozessor bestucktes 
Grundmodu! versorgt uber serielle, bidirektionale 
Schnittstellen ausgeiagerte Module nnit Daten. Eine 
Fensterheberschaltung ist in dezentrale Steuernno- 
dule (In den Turen) und In ein zentraies Lastschalt- 
modul raunnlich untertellt. Dieses eine Lastschalt- 
modul versorgt vier vor Ort (Tur) eingebaute Fenst- 
erhebermotoren uber ein konventionelles Bordnetz, 
d.h. jeder Fensterhebermotor wird mit nnindestens 
2 Leitungen vom Lastschaltmodul angesteuert, 

Derartige Schaltungsanordnungen erfordern fur 
das Offnen und Schlie^en jedes Fensters minde- 
stens zwei Steuerleitungen ('auf und 'zu*), die zwi- 
schen der Schaltereinheit bzw. dem Lastschaltmo- 
dul und dem jeweiligen Fensterhebermotor verlegt 
sein mussen. Jeder weitere Schaltzustand Oder 
jede weitere Funktionserweiterung erhoht die An- 
zahl der Leitungen des Kabelbaums. Der 
Verdrahtungs- und Leitungsaufwand ist also recht 
hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art 
unter Beibehaltung Oder Ausbau der bisherigen 
Funktionen durch eine Verringerung der Leitungs- 
anzahl zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gelost, dafl jedem einzeinen Fensterhebermotor ein 
eigenes Stellorgan zugeordnet ist. Die Stellorgane 
werden ebenso wie die Fensterhebermotoren am 
Einsatzort, z.B. in der Tur, eingebaut und jeweils 
uber nur eine Leitung mit Steuerungsdaten ver- 
sorgt. Ein Vorteil dieser Anordnung gegenuber der 
bisherigen Verdrahtung ist die Leitungseinsparung 
zwischen Schaltereinheit bzw. Lastschaltmodul und 
den Fensterhebermotoren. Bei einer Funktionser- 
weiterung der Schaltungsanordnung, z.B. durch 
Notlauf- und Diagnosemdglichkeiten, zentraies Be- 
tatigen der Fensterheber von der Fahrertiir Oder 
Einbau einer Kindersicherung, bleibt der Verdrah- 
tungsaufwand gleich. Die Kabelbaumherstellung 
wird aufgrund der reduzierten Leitungsanzahi 
schneiler und billiger. Bei der Konfektionierung des 


Kabelbaumes werden fur die Koppelstellen Steck- 
verbinder mit weniger Kontaktteilen eingesetzt, so 
dal3 die Montagezeit und die Komponentenkosten 
vermindert werden. Durch die Gewichtsreduzierung 

5 und die ubersichtliche Gestaltung kann der Mon- 
teur das System einfach und leicht in das Kraftfahr- 
zeug montieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
foigenden anhand der Figur 1 der Zeichnungen 

10 naher beschrieben. nach Eriauterung des Standes 
der Technik gemafl Figur 2. 
Figur 1 

zeigt eine der Figur 2 entsprechende Schal- 
tungsanordnung gemafi der Erfindung. 
15 Figur 2 

zeigt eine schematische Schaltungsanordnung 
gemaC dem Stand der Technik fur ein vierturi- 
ges Kraftfahrzeug mit elektrisch betriebenen 
Fensterhebern. 
20 Figuren 1A und 2A 

zeigen Abwandlungen der Figuren 1 und 2. 
in der Figur 2 ist der Stand der Technik ge- 
zeigt. Die einzeinen Stellorgane sind darin als 
Fensterhebermodule bezeichnet und enthalten die 
25 Steuerung fur die einzeinen Fensterhebermotoren. 

Vier Fensterhebermodule werden zentrai uber 
eine Schaltereinheit, die sich wahlweise in der Mit- 
telkonsole oder in der Fahrertiir befinden kann, 
angesteuert. Die Schaltereinheit enthalt 4 Wippen- 
30 schalter zum Offnen und SchlieiSen der Fenster, 
sowie einen Schalter zur Deaktivierung des Ein- 
klemmschutzes (EKS) und einen Schalter zur Akti- 
vierung der Kindersicherung (KS). Wird der Schal- 
ter EKS in Verbindung mit einem Wippenschalter 
35 betatigt» so wird das zugehdrige Fenster ohne Ein- 
kiemmschutz geschlossen. Bei betatigtem Schalter 
KS konnen die Fenster in den Hinterturen nicht 
betatigt werden. 

Von der Schaltereinheit aus fuhren je 2 Steuer- 
40 leitungen zu den Fensterhebermoduien. In Figur 2 
sind die Steuerleitungen mit dem Symbol V fiir 
'Fenster offnen' und A fiir 'Fenster schlieCen* ge- 
kennzeichnet. Das Signal zur Deaktivierung des 
Einkiemmschutzes wird iiber die Leitung EKS zu 
45 jedem Fensterhebermodut gefiihrt. 

Die Aktivierung der Kindersicherung erfolgt 
uber die Leitung KS, die zu den Fensterhebermo- 
duien in den Hinterturen gefiihrt wird. Der Schalter 
ZV (ZV = Zentrai Verschliefien) betatigt die 4 
50 Fensterhebermodule gletchzeitig und veranlaflt 
iiber die Leitung ZV, die zu jedem Fensterheber- 
modu! gefuhrt wird, das Schliefien der Fenster. Der 
Schalter ZV ist in das Ttirschlo/J auf der Fahrer- 
bzw. Beifahrerseite eingebaut. 
55 In der Schaltungsanordnung nach Figur 1 wer- 

den die Zustande der Schalter zum Offnen und 
SchlieCen der Fenster, sowie die Zustande der 
Schalter EKS, KS und ZV, mit einer Kodierungsein- 
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richtung, die in die Schattereinheit integriert ist, 
kodiert und tiber eine serieile Datenleitung zu den 
Fensterhebermodulen iibertragen. Die serieile Da- 
tenleitung kann sowohl unidirektional als auch bidi- 
rektlonal ausgelegt werden. 

Die serieile Datenleitung ist in Figur 1 mit dem 
Symbol 0 gekennzeichnet. 

Die Kodierung der Schalterzustande ist so ge- 
wahlt, 6aB mehrere Fenster gleichzeitig betatigt 
werden konnen. 

Jeder Schalterzustand wtrd in ein einziges Da- 
tentelegramm aufgenommen, das identiscb und 
zeitgleich an alls Fensterhebern^odule ausgesandt 
wird. tn jedem dieser Fensterhebermodule befindet 
sich ein Fensterhebermotor und ein Stellorgan, das 
eine serieile Schnittstelle und einen Mikroprozessor 
fur die Auswertung des ubertragenen Telegrammes 
und eine Steuerung fur den Fensterhebermotor be- 
inhaltet. Nach Durchlaufen der Daten durch die 
serieile Schnittstelle bzw. den Mikroprozessor und 
der Auswahl der Daten durch eine Modulkennung, 
kann jeder Fensterhebermotor von der Schalterein- 
heit angesteuert werden. Die ausgewerteten Daten 
werden dann uber die Steuerung direkt zum Fenst- 
erhebermotor ubertragen, so da/3 die Position einer 
Fensterscheibe verandert wird. Die raumliche und 
funktioneile Zusammenfassung der o.g. Komponen- 
ten zu je einem Fensterhebermodul erfordert nur 
noch eine Datenleitung zwischen der Schalterein- 
heit und jedem Fensterhebermodul. 

Diese Anordnung des Fensterhebersystems er- 
laubt auCerdem eine leichte Fehierdiagnose. Die 
drei mSglichen Fehlerquellen (Schaltereinheit. Da- 
tenleitung, Fensterhebermodul) konnen einfach mit- 
tels eines in drei Schritten unterteilten Ablaufplanes 
lokafisiert werden. In Richtung des Datenflusses 
werden die Schnittstellen der Datenleitung zwi- 
schen den drei Komponenten nacheinander mit 
einem externen Prufsignal beaufschlagt, so 6ali die 
fehierhafte Komponente schnell erkennbar ist, 
wenn die Endeinrichtung (Fensterscheibe) dabei 
beobachtet wird. Je nach Bewegungsrichtung und 
-dauer der Fensterscheiben kann eine eindeutige 
Fehlerursache angegeben werden. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung fur die Steuerung des 
Offnungs- und SchlieCvorganges von Fenster- 
hebern in Kraftfahrzeugen, wobei ein an das 
gleichspannungsgespeiste Bordnetz ange- 
schlossenes Stellorgan fur mehrere Fensterhe- 
bermotoren uber in einer Schaltereinheit ange- 
ordnete Bedienelemente unter Zwischenschal- 
tung eines Mikroprozessors mit Daten zur 
Steuerung des Offnungs- und SchlielSvorgan- 
ges versorgt wird und die Daten nach Durch- 
laufen einer zwischen der Schaltereinheit und 
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dem Stellorgan geschalteten Kodierungsvor- 
richtung seriell auf mindestens einer elektri- 
schen Leitung ubertragen werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J jedem einzelnen Fensterhe- 
5 bermotor ein eigenes Stellorgan zugeordnet 

ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Stellorgan 

10 mit dem Fensterhebermotor zu einer Bauein- 

heit vereinigt ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Da- 

75 ten mindestens in Richtung zum Stellorgan 

ubertragen werden (unidirektional). 

4. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Daten in 

20 Richtung zur Schaltereinheit ubertragen wer- 

den (bidirektional), 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB jedes Stellorgan zeitgieich die gleichen 

Eingangsdaten erhalt. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Patent- 
anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

30 da/J in jedem Stellorgan nach Durchlaufen ei- 

ner serielien Schnittstelle die Auswertung der 
Daten erfolgt. 

7. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 6, 
35 dadurch gekennzeichnet, da^ die Auswertung 

der Daten durch Modulkennung erfolgt. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Patent- 
anspriiche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, 

40 dajS die Schaltereinheit und die Kodiervorrich- 

tung in einem Zentralelement zusammengefalSt 
sind. 

9. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 8, 
45 dadurch gekennzeichnet. dajS das Zentralele- 
ment im Mittelbereich des Kraftfahrzeuges an- 
geordnet ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 8, 
50 dadurch gekennzeichnet, da/J das Zentralele- 
ment in mindestens einer Tur des Kraftfahrzeu- 
ges angeordnet ist. 
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